REUSO DE AGUA

Aguas
recicladas

Mais difundidos nas industrias, sistemas
de reuso de agua comecam a ganhar
espaco em edificacoes. Conheca as

tecnologias disponiveis

Por Gisele C. Cichinelli

Antecipando-se a um movimen-
to que, na opinido de cspecialistas, em breve deivard
de ser tendéncia para se tornar uma necessidade, algu-
mas empresas do setor ja vém incorporando sistemas

e tecnologias capazes de promover o redso de dguas
nas cdificagdes. Mais do que apenas um item
acessorio, a oferta de solugdes desse tipo deve se tor-
nar um diferencial de vendas, incrementando o apelo
comercial dos empreendimentos.

Por enquanto, a cultura de uso desses sistemas ainda
¢ mais forte no segmento industral, justamente em
fungio do alto custo da Agua para as indistrias e o seu

impacto no orgamento das empresas. Mas, segundo
fabricantes. essa cultura vem se disseminando em em-
preendimentos residenciais ¢ comerciais, sobretudo
naqueles com apelo sustentivel.

As tecnologias disponiveis no mercado ji permitem
o tratamento da dgua nas edificagbes para fins nio-po-
tiveis, para os mais diversos usos. No entanio, a falia de
conhecimento téenico na hora de projetar, de especifi-
car ¢ de implantar essas solugbes pode prejudicar o
bom fncionamento das estaches ¢ inviabilizar o rétor-
no do investimento. Para evitar futuros micos, o ideal &
prieve-las a partir de um bom projeto, que leve em conta



as necessidades ¢ usos previstos. Outro ponto impor-
tante & a orientagio do usudrio quanto i correta opera-
cao dos sistemas,

Antes de escolher quais os melhores processos e
sistemas de tratamento, ¢ fundamental estabelecer
todos os pontos onde a dgua de redso serd utilizada na
edificagio. Com base nessa previsio, é possivel esti-
mar o consumo de dgua e a qualidade necessaria aos
usos pretendidos. O engenheiro Luciano Zanella, do
Laboratorio de Instalagdes Prediais ¢ Sancamento do
1PT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sio Paulo), lembra que, na hora do plangjamento, itens
come manutengdo ¢ funcionamento também devem
ser compuiados. Um dos maiores erros, segundo o

Checklist

= A5 estaches de re(so devem ser previstas em projeto.

= Antes da especificaco, observe se a instalacio se justifica
s0b 0s aspectos financeiro-econdmico e ambiental,

O projeto deve conter um balanco hidrico especificando o
guanto e onde serao utilizadas as aguas de redso.

= E fundamental contar com um projeto de engenharia

para a construcao do sistema, bem comao uma licenca
ambiental da obra.

® Exija uma especificacio de garantia da qualidade da agua a
ser reusada. A agua deve ser monitorada de acordo com os
parametros de qualidade exigidos.

Mesa-redonda
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Como esta o mercado de sistemas de
redso de dgua?
FABIAND GENEROSO — NOKO que as empresas
tém demonstrado um grande interesse

nessa drea. Temos grandes projetos
de plantas em testas por conta dessa

Embora as questbes de sustentabilidade
entrem na projeto, ela quer saber,
ohjetivaments, 58 0s numMeros alcancados
com a instalacao dos sistemas 550 menores
OU NS0, No entanto, esse mercado vem se
sofisticando, Antigaments, as estagies de

econdmica. Ja no que diz respeito as

&guas de chuvas, hé a pressdo de decisbes
municipais. Na cidade de S&o0 Paulo, j& ha
narmas e regras que obrigam o proprietano
£ 0 construtor a conté-las, Nos setores de
materiais & equipameantos verificamos um

}' situacan. No momentn, minha percepcac tratamento de efluente eram instaladas no interesse crescente por essas solugies,

'l- @ gue esse & um mercado em expansao e fundo da fabrica e quem conduzia o processo,  Curiosamente, mesma depols da crise, nao
o com enormes perspectivas, geralmente, eram pessoas sem qualificacso howve refluxo desse mercado.

B anoReEas FoNsECa PaRDiN - HE UME procura para realizar essa tarefa, Hoje, o parque

maior pelo redso da dgua, que estd ligado industrial vern oferecendo sofisticacio para Hé cultura de utilizacio dos sistemas de
“, diretamente a divulgacio das edificacbes automacao e estd conseguindo atender bem reliso de dgua no Brasil?

. sustentaveis. A procura @ pontual, mas faz @ demanda. EmMpresas estrangeiras estao ANDREA - ACHO que, cada vez mals, essa

I parte de um grande pacote gue envolve o cheganda com tecnologias de fora. cultura do redso ficard mais forte. Até

_,'5 concelto da sustentabilidade. Pela nossa A populacio esta mudando a sUa percepcao porgue a agua vai ser um bem caro.

: | experiéncia e, principalmente, baseados sobre a questao e ja comeca a interferir na Tonezzes - Vale lembrar gue paga-se o

*  nanossa metodologla, os clientes tém nos escolha dos materials e sistermas, Mas, em dobro pela &gua industrial, E no Brasil,

"! procurado em busca de certificagies, ou resumg, a principal motivagio para se fazer estranhamente, a inddstria subsidia o

I parasimplesmente saber como construir redso & econdmica, ConsuUmo privado, ndo o contrario. Do ponto
?: uma edificacio sustentivel. Nos edificios CARLOS TONEZZER — Atendemos desde de vista do payback, a industria é favorecida
©  residenciais, a procura & maior, sobretudo grandes industrias ate o pegueno com o redso. Ela & muito mais favordvel a
';: no segmento de alto padrao, no gual as proprietario. Nessa situacao, percebemos, instatar esses sistemas, sobretudo os de

| unidades sio disponibilizadas para venda a0 longo dos ultimos quatro anos, um aproveitamento de agua de chuva, pols

B o Iocagan ao mercada internacional E a crescimento exponencial desse mercado, consegue pagar o investimento inicial em

A N WSEUL

cuttura de edificaches sustentaveis vem dos
paises mais desenvoividos. Por isso, observo
uma tendéncia de forte crescimento.
ANTONID CELSD ROSSEa — A inddstria procura

0 recrso basicamente por questoes tarifaras.

Ha cada vez mais interesse pelos sistemas.
No Cas50 dos equipamentos, ha um
intercruzamento entre fazer a "coisa certa”,
ou seja, adotar medidas que contemplem

a sustentabilidade, e focar a questio

um prazo mais curto.

PEORO MANCUSO — AS primeiras demandas
nesse sentido eram ambientais. Mas 1550 fol
mudando ao longo dos anos, Hoje, o foco &
“ajudar” o mekr ambiente, mas desde que
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LUCIANO ZANELLA

engenheiro, & desprezar esses cusios. “Computar ape-
nas 0% cusios com a instalacio inicial comprometera o
funcionamento do sistema. levando os moradores a
abandonarem seu uso™, alerta.

Viabilidade

Um fator que nio pode ser esquecido & o consuma
de energia elétrica desses equipamentos. Segundo es-
pecialistas, em muitos casos, 0 gasto com esse item —
necessirio ao bombeamento da deua de redso — & muito
elevado. o que pode inviabilizar economicamente csses
sistemas. De acordo com a engenheira Sibylle Muller,
diretora da Acgua Brasilis, a inserciio da estagio de
redso de aguas em uma edificacio so se justfica frente
i viahilidade econdémico-financeira ¢ ambiental do
projeto, “O retorno do investimento deve acontecer no

Tratamento adequado

De que forma os sistemas de tratamento de agua
devem ser monitorados? Que consequéncias a
falta de monitoramento pode trazer?

Mais gue Ui MOonorament, 55t SiIStemas exigem
Operacan. Apesar da existéncia de sistemas
automatizados, Sempre & Necessario gue ¢ cometo
fLNCIONSMEnto seja Checado e que as ataptacies
MECEsSaras sejam realizadas no menor Eempo
passivel para gamantic gue & agua tratada tenha
qualidade necessaria aos usos pretendidos

Como é possivel se certificar da gualidade da
dgua de reuso?
A parantia da quakdade da agua deve ser confirmada

Andrea
Fonseca
Pardini
gerente da Unadade
Indistria da Método

as equagbes econdmico-financeiras fechem.
O primeire projeto que fiz e que contemplou
iss0 foi o do Hopl-Harl. Eles ndo tinham
alternativas sendo fazer redso de agua. As
demandas focam-ge em quanto sard possivel
BCONOMizar com a implantagao do sisterna.
De fato, 05 trés grandes determinantes para
a sua instalagao 530 a caréncia (quando nAo
hé outra solugaa, os fatores econdmicos e as
determinacies das heis.

TAIRI TOMON GOMES — Alem do fator
econdmico, cutro preblema e a guestao do
espaco. Alguns clientes se preccupam em
saber quantos metros quadrados o sistema
irdé ocupar. E. mesmo com retorma financeiro
comprovado, 58 nao houver espaco para
instala-lo, ndo ha projeta, Tambam vale
ressaltar gue algumas empresas, coma as
de cosméticos, ndo podem reusar 3 gua
em todo o 5eU processo. Tambem acredito
gue o refdso de agua funciona muito bem

no segmento industrial, mas, no segmento
de condominios, ainda & dificil de ser
implantado. Em um prédio, por exemplo, ndo
ha como captar dgua de chuvas.

ronezzer — E cada vez mais custoso coletar,
tratar, recuperar e redirecionar a agua, o que
faz com que a gua seja cada vez mais cara,

escassa e de menor gualidade.

rOssING - O relsso e uma realidade no
Sudesta, Mo Nordeste, a pricridade ainda
agua e nao tratamento de esgoto. NDsSo Paks
é continental e ha lugares onde a caréncia
de dgua & um fato.

MANCUSD - AS BITIESaS de saneamento

S50 extramamente consenadoras. Ainda
tratam a dgua, cuja origem & cada vez menos
convencional, com metodos tradicionais. As
estaches tém cerca de 40 anos € quando
foram concebidas fomeciam agua de
gualidade diferente da gue temos hoje em
dia. Os formecedores tém um caminho iongo
a percorrer em termaos de novas tecnologias,

E. nesse sentido, o gue ha nesse mercado?
Quais as tecnologias mais utilizadas?
cENERDSO - 05 métodos mais utilizados sao
de floculacao, coagulacio e filtracao, entre
outros. Ha outras tecnologias, mails caras,
COMMO 85 membranas, gue também podem
ser aplicadas. Também acompanhel algumas
poucas expenéncias com o método da
eletrofioculacao. Mas as empresas continuam
apostando em solugbes consarvadoras.

Mas iss0 tende a se dissipar. Umna tendéncia
observada & a compactacao das estagies.

Tairi Tonon
Gomes
economista da

SIEYLLE MULLER — TEMOS Que separar as
estaches das concessiondrias das chamadas
compactas. Nas concessionarias, as novas
tecnologias demoram muito para serem
absorvidas. No Brasil, apenas a Sabesp
partiu para o redso de agua, enguanto

as demais astdo ainda tentando tratar

0 BsgOL0 convenientemente. No gue diz
respeito as estacoes compactas, ha varias
tecnologias. Elas se dividem, basicameante,
em aerobias e anaerdbias. Essas ultimas,
50ZinNas, N&o conseguem chegar a uma
eficiéncia desejada. No processo anaerdbio,
05 clientes ndo 580 especialistas e,

muitas vezes, nao conseguem controlar o
sistema. O gue predomina, no mercado de
estaghes compactas, 530 05 procedimentos
aerdbios. Entre as alternativas, alguns
sistemas trabatham com leitos fixos ou
fixos rotativos, aerados, Com soprador efc.
Também ha as membranas, gue, na minha
visa0, 530 mais destinadas a um

polimento final.

A Ecoesfera tem estagdes compactas
de tratamento e também oferece
sistema de redso de agua em seus
empreendimentos. Quais foram as



por analises fisico-guimicas perddicas O ndo
acompanhamento do sistema pode gerar

problemas no tratamenta da agua, formecendo um
produto de gualidade feriorn, com Cor ou chelro (50

para citar exemplos de alteraches mais
perceEptivieis), O QUE Causaria rejeicao desss dgua

o parte do usLaario. Em uitime caso, guando nao

existem projeto e operagao adequadas, essa
rejegan pode culminar na rej@icio da ideia e
abandono do sistema por completo

A guem cabe a funcao de monitorar a
qualidade da dgua nas edificacbes que
utilizam os sistemas de redso?

Roberto
Ceschim

da Fator Agua

dificuldades que a construtora enfrentou
quando decidiu adotar esses sistemas?
CARLOS HEMMIGQUE Pini ~ A Ignorancia fol a
nossa primeira barreira, pois se trata de um
processo relathvament2 novo no mercado
Procuramaos primeiramente conhecer os
sistemas gue nos atendessem de uma
forma pratica e de facil manutencio. Nesse
momento, estamos experimentando o
pds-entrega de obra. Temos duas obras em
funcionamento, mas alteramos o sistema
para o aerobio, uma solucac que traz um
custo & obra. Mas, coma somas focados em
CONStrugao sustentavel, esse era um item
primordial para o produto. Hoje, 580 16
obras com o sistema implantado.

Em relacdo & implantacao de sistemas,
que orientacies podem ser dadas

a5 construtoras?

siEyLLE — O primeiro ponto & que haja a
previsao do sistema dentro do projeto.
oOMES = Antes disso, deve-se fazer um calculo
fa demanda: quando serd reusado, se ha
COMO reusar ou Nao etc, As VEZEs 0 Necurso
hidrico & muito barato e ha a possibilidade de
descarte sem impostos computados, Nesse
CaAs0, 8 implantacao de sistemas de redso nao

A 0peracio dos sistemas de tratamento exige,
muitas vezes, 8 contratacao de um funcionano
especializado e dedicado 5 essa tarefa ou de uma

empresa tercelrizada que preste esse tpo oe
servico, O tratamento pode exigir a utilizagao
constante de produlos QUIMCSS Que exijam uma
logestica adequada de transporte, armazenagem e
manusaio. A producao de lodo em pratscamente
todos 05 sistemas existentes tambim exige a

remsacan e disposicao desse material

Luciano Zanella

A garantia da
gualidade da agua
deve ser confirmada
por analises
fisico-quimicas
periodicas. O nao
acompanhamento
do sistema pode
gerar probhlemas

engenhero civil do Laboratonio de instalagies Prediais e
Saneamento do IPT (nstituto de Pesguisas Tecnolgicas do

Estado de S0 Pauld)

Mancuso
da Abes

(AssoCkaCa0
Brasileira de

Sanitaria e

se justifica. Um ltem fundamental @ a licenca
ambiental dessas obras.

Tdo importante quanto a implantacao é o
monitoramento dessas estacoes. A quem
cabe essa responsabilidade?

swyLLE — 05 parametros de qualidade da
dgua sao definidos na proposta inicial. Junto
com a entrega da obra, segue um manual de
operacao, de manutengio e um plano

de monitoramento,

£ possivel mensurar o quanto se
economiza de agua em edificios
residenciais? Ha estudos e cases que
maostram isso?

smviLLE - Depende muito de como e onde

a dgua serd utilizada, A capacicade de
tratamento & definida a partir do consuma.
Tendo o volume, & possivel estimar a
economia de agua que, geralmente, gira em
torno de 30%.

TOMETTER — 58 SEParamos 05 [MOCess0s (Aguas
de chuva, cinzas e negras), e possivel chegar
mais perto da resposta, Com refacdo as aguas
de chuvas, ja existe a NBR 15.527 (Agua de
chuva - Aproveitamenta de Coberturas em
Areas Urbanas para Fins nao Potaveis), gue

Henrique

W o o

trata da forma de coletar, de tratar e reusar
mediante pardmetros claros para cada uma
(essas etapas. Como & um tratamento
relativamente simples, ha sisternas pré-
formatados no mercado, muite simples e
econfmicos Os filtros sao simples, em geral de
telas, & conseguem filtrar em uma velocidade
miuEto grande, dando conta da vazdo dos
telhados. Em termos de custo, o payback
razoavel aceito pelo mercado @ algo abaixo de
cinco anos, tanto para residéncia como para
indstria. Dentro de um prazo de 13 meses

a cinco anos, todos os sistemas tentam se
apresentar como viaveis. Um sistema bem
dimensionado nma resicéncia se paga em
até trés anos e meio, 14 no caso das indastrias,
o payhack & reduzido. Na medida em que ha
escala de produgac desses equipamentos, o
custo cai e o payback & mais curto.

E quanto aos edificios de escritbrios?
Quanto & possivel economizar?

anmREs — AlNda ha uma restricio em
aproveitar as aguas cinzas, 0 primeiro passo

& 0 aproveltamento de aguas para Imigacao.

0 uso da agua em edificagies residenciais &
mufto maior do que em edificios de escritorios,
ROSERTO CESCHIM — De maneira geral,
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médio prazo, apos dois anos a partir da sua instalagio,
e quando hi um beneficio para o meio ambienie. Caso
o s1stema exija bombas ou sopradores de grande potén-
cia, que demandem um alto consumao de energia elétn-
cil, todo o ganho conseguido com a reutilizagao de agua
nio se justificard. Por isso € preciso ter em vista qual
serd 0 consumo dos oulros recursos Necessarios para o
funcionamento do sistema”, observa a engenheira.

Basicamente, os dois grandes grupos de tratamento
se dividem em fisico-quimico e biologico. Para o rata-
mento de esgoto doméstico convencional, no qual ha
grande presenga de matéria orginica, a opgio mais
adotada & o bioldgico. A melhor configuragio desses
sisternas dependerd de condigdes locais, como a dispo-
nibilidade de drea para a instalagiio e a qualidade final
da agua que se deseja alcangar.

Existe uma grande variedade de sistemas de trata-
mento que empregam processos bioldgicos, E cada um
possui caracteristicas distintas que culminario em
qualidades diferentes para o esgoto tratado. Eles
podem ser divididos, basicamente, em sistemas aerd-

remogio de matéria orginica que oscila entre 909 ¢
95%, Nesse sistema, as substincias orginicas sio
transformadas pelas bactérias em CO. (40% a 50%) e
em lodo (50% a 60%), que precisa ser tratado. Ja no
ststema anacrobio a eficiéncia varia de 70% a 80%,
com geragio de pequena quantidade de lodo. Em com-
pensaciio. o processo produz grande quantidade de
biogas, composto principalmente de metano — gas
mais nocivo ao efeito estufa do que o CO,.

E possivel alcangar otima qualidade com sistemas
bioldgicos aerdbios individuais ou a partir da associa-
¢io entre sistemas anaerdbios e aerobios de forma a
atender plenamente a legislagio para disposigio desse
esgoto tratado em corpos d'dgua. Em situaghes onde a
qualidade da dgua exigida for muito rigorosa. trata-
mentos complementares, quer sejam biologicos ou fi-
sico-guimicos {filtragio, desinfecgdo ete.), podem ser
implantados em auxilio ao sistema de tratamento prin-
cipal. “Atalmente existe tecnologia para tratamento
de todo tipo de dgua, levando-a a qualquer qualidade
necessaria, mas os custos envelvidos nesses sistemas

bios ¢ anaerdbios. Os aerdbios possuem eficiéneia de

podem ser proibitivos”, destaca Zanella. 8|

podemos dizer que no residencial ha um
excesso de matéra-prima (dgua) para
trabathar, J& no comercial, nao. As vezes nao
compensa implantar os sistemas, Se houver
a chance de usar o lengol freatico ou aguas
pluviais talvez possa ser vidvel.

SHYLLE - NO Eldorado Tower (edificacso
comercial locallzada em 580 Caetano do

Sul, 5P), firemos um sistema gue capta 4gua
do lencol freatico, de chuva, de drenagem

e de condensacao do ar-condicionado. Esse
sistema fornece 30 m* de agua por dia.
anorEs —Temos trés edificios em execugao
que trabalham com a certificacdo e digo que
néao & tipico fazer a captacao do subsolo.

A reducéo do consumo de agua acontece
por gutros meios, o uso de equipamentos
especificos ou Uso de agua de chuva,

Que grau de gqualidade a dgua de redso
deve ter?

SIBYLLE — A Agua deve ter uma qualidade gue
garanta um nivel balneavel no vaso sanitario,
Lim estudo feito na Universidade da Bahia pelo
professor Asher Kiperstok em um shopping
CENber Mostrou Que a Agua potavel, segundos
depots de entrar no vaso sanitanio, j& esta
contaminada tanto quanto & Agua de redso
poderia estar, E uma ilusao acreditar que o fato
de usar agua potavel nos garanta seguranca
Contra pingos & respingos de dgua contaminada.

E gue garantias ha nesse sentido?
GOMES — A legislagdo diz que ha cinco tipos de

us0 para a gua de redso. Para cada um deles
hé uma série de pardmetros, qua devem ser
SERUidos por monitoramento adequado,

Normas técnicas poderiam ter um papel
fundamental? Como estd essa questao da
normalizagdo para redaso de agua?
ronEzzER — Na medida em que ha demanda, ha
engajamento. & producio de informacao e de
dados técnicos auments. O importants & que
hoje estamos perto de uma demanda concreta,
Em Sa0 Paulo, ha a necessidade de resolver o
problema da enchente, no gual 8 contencao oe
Agua & um item Importante. Mas estamos no
meio do processo. A norma de agua de chuva,
por exemplo, nao tem dols anos.

siEvLLE — Mas ainda € Wma nonma milito aberta,

E um apanhado de diretrizes. Nem nos Estados
Unidas, um pais com cultura de redso, hda um
consenso, Cada Estado tem especificagtes
diferentes sobre a qualidade da dgua parao
MEsMo uso. Nao & s o fato de usar em maiar
escala que ird apontar caminhos nesse semtido,
H& uma questao de ponto de vista.

FIME— A QUestdo do conhecimento por parte
do USUANG & MUito iImportants, pois leva a um
avango do ponto de vista tecnologico. Mas as
discussfes ainda 580 muito incipientes. Nos
coborimos a agua da bacla para diferencid-la
& também para ter uma garantia futura. Uma
Coisa & acompanhar o condominio por wm
periodo de seis meses a um and. Mas vao se
passar dois, rés ou dez anos e nesse lempo
reformas podem ser feitas e as tubulacdes de

agua de retso podem ser usadas para outros
fins, Indevidas.

MANCUSD - ESSe & um dos grandes desafios
do setor, pois as concessionarias sdo
responsaveis pela qualidade da agua ateé o
hidrémetro. A partir dai os fabricantes e as
construtoras tém o desafio de assumir a
responsabilidade pela sua gualidade.

A norma determing quais sao os cuidados que
se deve ter durante o5 varos procedimentios.
Mas nda & lei, portanto, N30 garante que o
fornecedor ndo va para a cadeia.

TONEZZER - A0 tomar conhecimento

desses sistemas, 05 usuarios imaginam,

por exemplo, s& & possivel reusar a Agua
para banho. Cabe a nos informa-los sobre
as especificagbes das normas. Mas, em
uma situacdo de preméncia, eles podem

se sentir impelidos a usar 4gua para fins
inapropriados, Por isso, devemos dotar &
agua de mais qualidade do que am tese &
necessario como forma de nos precaver
contra eventuais problemas, dando uma
margem de Seguranca ao usuarnio.

SIBYLLE = NE0 @ S0 0 projeto @ 0 equipamento
fue 530 importantes. E imprescindivel

gue haja monitoramento. Ha uma
responsabilidade do comprador e do cliente
em relacao a isso. Inclusive, & necessario
fazer um alerta e orientar o5 Usuarios sobre
0 Us0 do sistema. NBo @ qualguer coisa

que pode ser |ogada na pla. Probiemas
seriissimos podem acontecer pelo mau usg
do sistema.



